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行业发展概况

行业发展趋势



行 业 发 展 趋 势
I n d u s t r y  s i t u a t i o n

石油勘探和开采装备方面，采用现代化、智能化的控制系

统正逐渐成为主流。自动化、数字化、网络化等技术的应用，

提高了勘探和开采的效率和安全性。此外，随着深水油田和非

常规油气资源的开发，石油装备在抗压、抗腐蚀等方面也得到

了改进。

炼油和化工装备方面，高效、节能、环保成为了发展的主

要趋势。新型炼油技术的引入，如重油加工技术、催化裂化技

术等，使得石油炼制过程更加高效。此外，氢能源技术、煤化

工技术等也成为了炼油和化工装备技术的研究热点。

石油储运装备方面，集约化、数字化、智能化是当前的

发展趋势。石油储运系统的改进，提高了石油输送的效率和

安全性。利用物联网、大数据分析等技术，实现对石油储运

过程的监测和控制，并能够对异常情况进行预警和处理



材料在石油装
备行业的应用

合金材料在石油
装备的应用

复合材料在石油
装备的应用

纳米材料在石油
装备的应用



合 金 材 料 在 石 油 装 备 的 应 用
A p p l i c a t i o n  o f  n e w  m a t e r i a l s  i n  R e f i n e r y

       合金材料广泛应用于石油化工装备中，例如:防腐合金在炼化设备中得

到广泛应用，特别是对于大型化、高效化的炼化设备的开发和应用都必须

使用优质防腐合金。它具有高强度、耐腐耐磨损等特点，能很好地适应石

油化工生产过程中的恶劣环境。

      合金材料的应用还可通过生产过程中的质量控制来提高产品的稳定性和

质量。例如，通过添全屏物，合金材料的硬度和磨损性能可得到明显的提

升，从而改善产品的性能。

硬质合金轴套在转轴上起到定位或保护轴的

作用，防止轴磨损。具有耐磨性好摩擦系数

小、韧性好、使用寿命长等优点。广泛应用

于各种机械的滑动部位。

硬质合金密封环机械性能稳定，同时具有较

高的耐磨和耐腐蚀性能，不同材质的精密密

封环还可应用于高速旋转，高压高（低）温

和酸、碱腐蚀性气液体等不同工况环境中。



复 合 材 料 在 石 油 装 备 的 应 用
A p p l i c a t i o n  o f  n e w  m a t e r i a l s  i n  R e f i n e r y

       在化工生产中，高分子材料广泛应用于工业管道、容器、设备和零部件等方面，不但提高了工作效率，而且还

大大减少了能源消耗。因为高分子材料本身的特点，使得其在石油化工生产中得到广泛的应用。例如，聚氨酷材料

具有耐磨损、抗冲击等特性，特别是在石油管道方面，聚氨酷材料的耐腐蚀性能更是得到了充分的应用。同时，高

分子材料的制造成本低，可以在生产过程中带来较高的经济效益。



纳 米 材 料 在 石 油 装 备 的 应 用
A p p l i c a t i o n  o f  n e w  m a t e r i a l s  i n  R e f i n e r y

        由于纳米材料的成分特殊，因此理论和实验都表明纳米

材料可以改变材料的物理化学性质使其具有更优异的特征。

在石油化工领域中，纳米材料的应用也被越来越广泛。例如

在石油储罐中，常使用防爆型材料进行储存，而纳米材料可

以弥补这种材料的某些缺陷，使其更具优异性。因此，纳米

材料的应用不仅可以提高生产效率，而且还可以大大的减少

能源消耗。此外，纳米材料在油田采油方面的应用也被越来

越多地研究，它能够增强油藏的油水相互作用，从而让油井

的采油效率更高，同时还减少了开采过程中造成的环境污染。



存在的问题

装置生产周期 管道结垢



石化装置的生产周期是指装置建成投产或者全面大修结束后到必须再一次全面停下来进行大修的运行时间。这种大修

是非常必要的，因为装置在运行过程中是要依赖设备的可靠运转和催化剂及各种辅助添加剂来进行，而它们都是有寿命要

求的，如果不能有计划地停下来大修，一日出现问题其损失往往更为巨大，所以，通常的做法是每隔一定的时间就要进行

一次大检修。检修期间，装置不仅没有产品产出，而且还要投入大量的资金，增加了企业的成本，显然，尽量延后检修的

时间，延长装置的生产周期，会给石化企业带来巨大的经济效益。正是由于这样的原因，在技术进步的前提下，保证装置

的长周期运转已经成为了当前石化企业的一种发展趋势。

装 置 生 产 周 期
E q u i p m e n t  o p e r a t i o n

4-5年3-4年

国 内 外 炼 化 装 置 生 产 周 期

2-3年

国 外 企 业国 营 企 业中 小 型 民 营 企 业



管 道 结 垢
E q u i p m e n t  o p e r a t i o n

DLC工艺是种采用化学气相沉积技术制作的一种以碳、 氢和氮等原子为主的非晶体薄膜覆盖材料，具有硬度高、耐磨损、

耐腐蚀、导电性好、生物相容性好等特点。在表面涂覆了DLC膜后，可以提高材料的表面硬度，延长使用寿命，提高产品性

能。管道内壁类金刚石(DLC)薄膜的沉积，用于石油行业的管道防腐和防结垢。

提高
使用
寿命

管道



应用案例

应用案例



应 用 案 例
A p p l i c a t i o n  o f  n e w  m a t e r i a l s  i n  R e f i n e r y

利用高速火焰喷涂在油井塔、罐、管道、电浆泵轴、泵内壁、叶轮等部制备耐高温耐腐蚀复合材料涂层，满足设备

耐腐蚀耐高温的工况使用条件。

石油板阀 阀座

管道 叶轮 叶轮



共同愿景

共同愿景



石油行业是一个综合，长产业链大资金需求的生产经营过程，生产

设备中西方的先进东西还很多，我们要不断的学习吸收，民营企业有优

势，抉择的优势，对先进工艺与设备可以较快整合优化，和央企一道，

形成五桶油！六桶油！为我国的能源作贡献。

共 同 愿 景
S h a r e d  v i s i o n

中华全国工商业联合会石油业商会装备新材料分会汇集了一批

“专精特新”企业，及国内顶级材料专家，协会将组织各企业与材料

专家对炼化行业装备材料进行研究与开发，争取早日将炼化行业装备

零部件材料的质量和使用寿命达到国际先进水平，实现进口装备的替

代，解决卡脖子问题。



携手共创美好未来！
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