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由二种或二种以上不同性能和组分的金属材料利用复合工艺，在界面

上实现冶金结合而形成的复合材料。它既保持了原组分材料的主要特

点，又显示原组分材料没有的新性能。

被复合材料保持各有性能，实现单一金属不能满足的性能要求。

节省大量有色金属和稀有金属的消耗 。

常见复合工艺类型：爆炸复合法、轧制复合法、爆炸-轧制复

合法、粉末冶金法、浇铸复合法



• 金属爆炸焊接复合技术是利用炸药瞬间产生的巨大能量将两种或多种相似或

不相似的材料瞬间复合在一起的一种复合材料加工技术。



①场地铺设 ②吊装准备

③基复板铺设 ④炸药铺设

⑤爆炸复合瞬间 ⑥爆炸复合完成

⑦待检验复合板 ⑧成品板



爆炸焊接金属复合材料
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金属爆炸复合材料性能

• 爆炸复合材料可以承受多次和多

种形式的压力加工(如轧制、冲压、

旋压、锻压、挤压和拉拔等) 、机

械加工 (如切割、切削、校平、校

直和成形等) 以及热处理、焊接和

爆炸成形等后续加工，而不致分

层和开裂。



• 金属压延复合技术



二层或以上不同材质金属材料采用压延复合工艺，运用冷、热轧钢机压延制造。工艺

实用性强，不受生产场地与环境限制。被复合材料涵盖钢、不锈钢、钛、铜、镍 铝、

银等多种金属相互复合，其复合层可高达一百五十七层。

技术特点∶

一、参与复合金属层界面达到冶金结合、平滑无冲击波纹，结合面积100%;

二、单层厚度可控在0.025~0.50毫米，总厚在0.80~5.0毫米;

三、同种金属结合不表现宏观界面，同一条件热处理可保各自特性;

四、参与复合金属层可设定复层厚度和宽度，在室温条件下压延可确保同步伸长。



•Fighting corrosion and wear

•A thin corrosion barrier can be cladded on some pieces to solve galvanic or corrosion

issues

•

•Welded structures are water tight solutions (no crevice corrosion)

•

•Reducing total costs

•

•Faster and cheaper than machining, riveting, bolting

•

•Eliminates galvanic corrosion protection requirements

•



•Reducing weight

•Enable lightweight materials

•

•Welding connections
•

•Bi-metal from explosion cladding are better conductors than bolts or mechanical

contacts

•

•Use of Bi-metal Transition Joints allows structural welds between traditionally non-

• -

•weldable materials: Steel to Al, Ti to Al, Steel to Ti, Cu to Al etc.

•



•Process developed, commercialized and standardized in the 1960’s
•20 60

•Process classified in EN 14610, EN ISO 4063 and American Welding Society (AWS)

• EN 14610 EN ISO 4063 AWS

•



•ASME code and EU codes require shear tests
•ASME

•Bond quality and forming capacity
•

•Design with direct attachments to the clad

•

•According to ASTM B898,the minimum permissible shear strength shall be 20,000psi 137.9MPa

•ASTM B898 137.9MPa 20,000psi



•Comparison of tensile vs. shear strength
•

•Stainless Steel and Ni Alloy Clad on SA516-70 Steel 

Tensile Strength > Shear Strength

• - >



石油化工：炼油装置及其化工生产装置中的塔器和反应

器，以及配套设备。

容器制造：在腐蚀介质条件下的储罐，热交换器，反应

器等

The Applications of Clad Plate

军工装备：减少重量提高装备性能，如火箭舱壁、大

型反射器等。

船舶制造：耐腐蚀、轻量化甲板、船壳、舱壁、船舶动

力装置钛钢复合热交换器等

海洋工程：海洋平台防腐、海水淡化、钻井平台采油输

送管道、铝钛复合海洋浮标等



航空航天：应对极端温度、摩擦和剧烈振动的特种合金

和薄膜复合解决方案。

轨道交通：高铁列车车体轻量化材料、耐磨复合道轨、

铝钢感应板等

The Applications of Clad Plate

电力工程：高低压铜银、铜铝过渡接头，传输复合线缆

等

汽车工程：钢铝、钢镁等复合车体的连接件，点火系统

到发动机和变速器的热管理。

民用金属制品：多层炊具、刃具和建筑板材等
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